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Presentacion del proyecto

El presente trabajo final de la carrera
de Disefo Industrial hace referencia a la
necesidad del disefio centrado en las
personas aplicado en la produccién y cuidado
de diferentes especies de cultivos organicos,
como también del suelo y las personas que
trabajan en él.

En las diferentes instituciones
agropecuarias tanto en nivel provincial,
nacional o internacional mantienen los
métodos tradicionales
(manuales) de sembrado y de transplante de
cultivos, ya que no se puede contaminar en
lo mas minimo el terreno.

La escuela Agrotécnica Gonzalo A.
Doblas se encuentra aproximadamente a 35
km desde la capital de la Provincia de San
Juan, prepara futuros técnicos
Agropecuarios. El drea taller del
establecimiento se divide en tres partes: el
area de industria, ganaderia y agricultura.

El presente proyecto consiste en el
disefio y desarrollo de unidad de traslado,
herramientas para sembrado y apisonado de
diferentes especies de cultivos organicos en
el establecimiento escolar. Se busca
principalmente cuidar la salud de los
alumnos, el cultivo y lograr aumentar la
cantidad de hectareas de cultivos organicos.

El proyecto de resolucién inmediata
parte de la observacidn e inspiracién en la
naturaleza para resolver el sistema. El mismo
es propuesto con materiales y tecnologia
nacional, pudiendo ser construido en la
provincia de San Juan.
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Contexto | Internacional

En los ultimos anos la cantidad de hectdreas de cultivos orgdnicos ha
aumentado considerablemente, como asi también el consumo a nivel
mundial.

Un gran porcentaje de personas apuestan a cuidar su salud y el de su
familia. Como consecuencia a este tipo de beneficios estan dispuestos a
abonar un porcentaje mayor con respecto a cultivos convencionales ya que
desean dejar un mundo habitable a generaciones venideras. Estas
intenciones de consumo han venido en aumento Ultimamente.

Argentina es uno de los principales paises con mayor plantacién de cultivos
organicos y cuenta todavia con tierras sin complicaciones para este tipo de
produccion.

Los principales paises con importancia en produccién organica son:
Australia, Argentina y en tercer lugar Estados Unidos.

Se hace un relevamiento sobre estos paises y algunos de los continentes
donde se encuentran instituciones con especialidad en agricultura. Se
investiga cuales son las principales objetivos entre ellos y como se
relacionan.

Una de las relaciones mas importante en las instituciones de agricultura es
lograr una produccion sostenible donde se preserve la vida en el suelo,
plantas, animales y humanos.

En el aprendizaje sobre agricultura organica de Australia, Brasil y Japdn se
intenta lograr la viabilidad de negocios, lograr proporcionar ventas y
bienestar en las personas.

Las caracteristicas entre Brasil, Australia, Argentina y Japdn es producir
cultivos organicos que aseguren la calidad alimentaria de futuras
generaciones.

Por ultimo uno de los puntos fuertes de las diferentes instituciones de
Japdn, Canadd, Colombia y Venezuela es una fuente de investigacion y
asesoria en la produccidn de agricultura organica en empresas de sector
publico o privado.

Con esto se puede lograr una mejor produccion de cultivos organicos,
cuidar el ecosistema, recopilar, analizar y presentar informacién para el
mejoramiento de las diferentes especies de cultivo.



Contexto | nacional

Escuelas Técnicas secundarias en la Argentina.

En la Argentina existe un total de 1455 escuelas técnicas de Gestién Publica, la
mitad se concentra en Buenos Aires (379 escuelas), Cérdoba (con 204) y Santa
Fe (con 147 escuelas).

Salta, Misiones, Mendoza y Entre Rios tienen cada una cerca de 70
establecimientos mientras que Rio Negro, San Luis, Chaco, Corrientes, Tucuman
y la Ciudad Autéonoma de Buenos Aires (CABA) presentan entre 30 y 40 escuelas.
En tanto Jujuy, San Juan, Chubut Neuquén, Santiago del Estero y La Rioja
cuentan con cerca de 20 a 30 instituciones de este tipo. Las provincias con
menor cantidad son: Tierra del Fuego (3), Santa Cruz (12), La Pampa (14) y
Catamarca (16).

Total de escuelas
Técnicas en
San Juan

20-30

Total de escuelas
Agrotécnicas
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La escuela Gonzalo A. Doblas s

Contexto | Institucién

e ubica en Ruta Provincial 239 a metros de Ruta

Provincial N°270, en el departamento 25 de Mayo provincia de San Juan,

Republica Argentina.

San Juan

La institucion cuenta con tres
divisiones en horas taller
ademas del horario de dictado
de clases (30 alumnos asisten
por dia a los diferentes
talleres de la escuela), en el
establecimiento se preparan
futuros técnicos
Agropecuarios los cuales se
desempeiian en las diferentes
areas practicas como:

25 de Mayo

Vista satelital del terreno
escolar.

Industria, ganaderia 'y
agricultura.

La escuela posee un amplio
terreno con un total de 10
hectareas ocupadas, y 50
hectareas sin hacerlo.



Podemos definir a la industria
como la actividad econdmica y
técnica que consiste en transformar
las materias primas hasta
convertirlas en productos
adecuados para satisfacer las
necesidades del hombre.

En el establecimiento se elaboran
distintos tipos de conservas, salsa
de tomate, aceite de oliva 'y
diferentes pulpas. Tanto de cultivos
propios o de productores externos.

Definimos a la agricultura como
agricultura hace referencia al
conjunto de practicas y
conocimientos orientados al
cultivo del suelo. Es decir, consiste
en una serie de procedimientos
realizados en el medio ambiente a
fin de lograr la aptitud del mismo
en relacion con el desarrollo de la
siembra.

En la escuela se siembran sus
propias plantas ornamentales,
humus, vid produccion vegetal
(arvejas, repollo, lechuga, tomate,
brécoli, ajo, pastizal, oliva).

Entendemos a la ganaderia como
una actividad econémica que
consiste en la crianza de animales
para el consumo humano, esta
actividad se encuentra dentro de
las actividades del sector primario.

La ganaderia en conjunto con la
agricultura son actividades que el
hombre ha venido ejerciendo
desde hace mucho tiempo. En un
principio eran realizadas con fines
de supervivencia.

En el establecimiento podemos
encontrarnos con la crianza de
Aves de corral, cerdos, cabras,
bovinos y conejos.

VISTA PLANTA DE LA DISPOSICION DEL ESTABLECIMIENTO.

4

Reservorio de agua
Fabricas / aulas
Cultivos organicos
Granja

Cultivos
convencionales
Vivero
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Relevamiento fotografico del
establecimiento
Sector ganadero/Sector agricola.
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Relevamiento fotografico del
establecimiento
Sector ganadero/Sector agricola.
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Relevamiento fotografico del
establecimiento
Sector ganadero/Sector agricola.
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A partir del tema elegido para el trabajo final de Taller de Disefio
Industrial 1V, se pueden detectar distintos inconvenientes principales tanto en la
seccion de ganaderia como en la agricultura de la Escuela Agrotécnica Gonzalo
Doblas, estos inconvenientes imposibilitan aumentar la produccién debido al
corto tiempo de dedicacién a cada seccion.

En la “Seccidon de agricultura”, la produccion de cultivos organicos es lenta
debido a los tiempos con respecto a las necesidades de cada cultivo.

Utilizando diferentes herramientas de andlisis, se identifican inconvenientes
que imposibilitan la mayor produccién de frutas u hortalizas organicas, para
luego poder lograr una solucidn desde el Disefio Industrial.

A través de los problemas detectados se plantea una optimizacién de recursos
humanos en la produccion de estos cultivos.

Lograr una buena postura corporal de los alumnos en la instancia de transporte
y transplante permite disminuir tanto los tiempos dedicado a cada cultivo,

como asi también la mano de obra en el terreno.

Esto permite abarcar mas hectareas de cultivos con la misma cantidad de
alumnos.

14



A partir de una visita al establecimiento, se logra conocer el presente de
la Escuela aplicando un analisis de entorno, el mismo permite conocer
variables de la institucion: Entorno Politico, Econdmico, Social, Ecoldgico,
Legal y Tecnolégico.

En cuanto a entorno POLITICO, la Escuela recibe ayuda de Gobierno
Nacional.

El dmbito ECOLOGICO del establecimiento pretende lograr la mayor
capacidad de ahorro de agua para riego, como asi también generar
practicas futuras que no dafien el suelo.

SOCIALMENTE la Escuela se encuentra abierta a cualquier tipo de
inclusién social, también realiza cursos donde invita a concientizar sobre
la importancia del cultivo en la sociedad.

El entorno ECONOMICO la institucién se ve beneficiado por el Ministerio
de Educacion, y la venta de sus productos.
El INTA ayuda a la misma con insumos para la produccién.

LEGALMENTE la Escuela se encuentra en rigurosos controles
correspondientes a las vacunaciones de los animales (SENASA) y el
control de exportacion de uva por el Instituto Nacional de Vitivinicultura.

En cuanto a entorno TECNOLOGICO el establecimiento sostiene una

conexion con Escuela Técnica que facilita conocimientos electrénicos
para automatizacion de riego, etc.

15



PLANTEO DEL PROBLEMA

A partir de un relevamiento se detecta como principal problema la carga fisica
generada en los alumnos en el proceso de aprendizaje de la produccién de
cultivos organicos: transporte de plantines, plantado y apisonado. Como

consecuencia de esto, la Escuela no logra un mayor aprovechamiento del terreno.

La alumna
rebaja la cresta
del surco de

16




Perforacion en el
terreno de manera
manual.

Luego de realizar la
perforacién en el
suelo se coloca el
plantin y se apisona
manualmente a los
costados para
eliminar los
sobrantes de aire
entre el plantiny el
terreno.

Conjunto de
plantines
transplantados.

17
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Los diferentes
alumnos realizan
las misma etapas
de las
actividades de
transplante.

Conjunto de
alumnosy
docente
trabajando en el
terreno.

Los alumnos se
dividen en
diferentes tramos
del terreno para
lograr cubrir el
mayor espacio.
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Para analizar en que condiciones se encuentra la escuela
se utiliza la herramienta de andlisis FODA.
La herramienta permite poder analizar en que posicidn se
encuentra la institucidn, si es negativo, seria necesario apoyar
desde el disefio para reflotar de una situacién critica o algun
problema puntual, como asi si la situacidn es positiva aportar
elementos desde el Disefio Industrial para logar un mejor
posicionamiento de la misma.

Uno de los principales factores mas relevantes que
generan mayor cantidad de puntuacién positiva es la cantidad de
carga horaria que posee el establecimiento lo cual permite una
ensefianza y aprendizaje personalizada, sumado a esto la escuela
posee con una gran calidad de materia prima propia, terreno libre
para futuras plantaciones y mano de obra especializada por parte
de los alumnos.

Los puntos negativos relevantes en el analisis es la
fragmentacion de matricula en practicas de campo, y la cantidad
de tiempo que demanda este tipo de cultivos repercute en las
carga fisica de los alumnos.
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Programa de diseno



ESTRATEGIA GENERICA

Se debe lograr un sistema destinado a alumnos de la Escuela que abarque las
diferentes etapas de produccidn de cultivos orgdnicos desde el sembrado en bandejas
hasta la cosecha, que permita sembrar plantines de una manera ecolégica. Asi optimizar
recursos humanos, manteniendo fisicamente la integridad y salud de las personas y de las
diferentes especies de cultivo.

Colaborar en lograr una mayor produccion para la comercializacidn sin disminuir
la calidad de las hortalizas.

Resolucion Inmediata

ESTRATEGIAS DE DISENO

Disefio inspirado en la biomimesis.

Centrar la observacion de la naturaleza de distintos tipos de hojas y tallos de plantas para
lograr una aplicacion tanto estructural como ergondmica, transferir en un sistema que
permita el proceso de sembrado de plantines en la produccién de cultivos orgdnicos,
teniendo en cuenta tanto materiales, mano de obra y produccion local.

El disefio colabora en el proceso de ensefianza-aprendizaje del cultivo orgénico,
la relacion entre los alumnos, compaiierismo y trabajo en equipo.




ACTORES QUE INTERVIENEN EN LA

PRODUCCION DE CULTIVOS ORGANICOS
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Perfil del Usuario

Alumnos de la Escuela
Agrotécnica Gonzalo A. Doblas.

Esta herramienta permite conocer las
caracteristicas de nuestros futuros usuarios, sus
aspiraciones y sus objetivos a largo plazo.

Con este analisis se puede mejorar el producto
para logar una mejor adaptacion hacia el usuario
o descartar totalmente la idea del proyecto.

Planteada una encuesta hacia futuros
usuarios de los productos se llega a la conclusidn
gue sienten atraccién con el trabajo en el campo,
la mayoria de los alumnos pretenden seguir con
este trabajo ya que poseen terrenos en la casa
donde convive con sus familiares y practican el
mismo. Desean seguir estudiando carreras
universitarias o perfeccionarse sobre el cultivo y
ganaderia.

Consumidores de productos
organicos.

Los consumidores pretenden cambiar su
calidad de alimentacion, lograr mejorar su salud y
ahorrar dinero a través del consumo de cultivos
organicos.

Aplicando el mapa de empatia y realizando una
encuesta, se llega a la conclusién de que las
personas estan interesadas a pagar una diferencia
en un porcentaje no elevado con la intension de
seguir cuidando su salud y la de su familia.

23



[Deberé tener} [

V4

FUNCION

O
—
I—
O
<
o
o
O
AN
>

Optimizacion

Reparaciony
mantenimiento

4 N

Requisitos
= J

4 N

Condicionantes
\_ J

-

- De recursos humanos
en el sembrado de
plantines.

\ /

- Disminuir el esfuerzo
en la actividad de
siembra.

a N

- Transportar desde el
vivero.

- Observacion
siembra de diferentes
especies y diametro
de plantines.

-
~

- Considerar facil
ensamblado.

- Minima Complejidad
en la fabricacion.

N

/
Y

- De cantidad de
trabajadores por lineas
de cultivos.

\ /

- Lograr el menor peso
posible del producto
para los usuarios.

KDiferentes \

condiciones de suelo
para el facil transporte
del producto.

N /

N

- Facil acople,
simpleza armado del
producto final.

- Lograr que el
mantenimiento se
lleve a cabo en las
mismas escuelas o
escuelas técnicas
cercanas.

- Disminucion de
elementos.

-
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USO PRACTICO

ESTRUCTURAL

-

Funcionamiento

N ~
Requisitos Condicionantes
AN )
N C id
- Diametros de ;j.f °n5|t erar .
tallos y plantines dl erelrt1_ es especies
horticolas. e cultivos.
- /

Ergonomia

\ 4

-

- Medidas
antropométricas.

%
\

/

Transporte

R

- Traslado.

KComodidad enel \

usuario del producto,
evitando el menor
esfuerzo posible tanto
fisico o mental.
(mecanismos,
sistemas de sujesion).

J

- Considerar suelo por
factores climaticos.

Resistencia

O 0

Al desgaste e ntempﬂ

Proceso

- Ahorrar energia.

- Evitar el uso
indiscriminado de
fuentes de energias
para la fabricacion.

N

Carcasa

- Carcasas y
estructuras.

J
|

- Cambios climaticos
1 (suelo después de la
lluvia).
- Calor.
-

J X JN N

- Evitar estanqueidad
de elementos
provenientes de los
suelos, piedras, tierra,
arena.

-

Componentes

-

\ / . . . \
A L - Aplicar indicadores
- Facil identificacion. tanto como colores,
texturas, materiales.

/NG Y,
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TECNOLOGICOS Y
PRODUCTIVOS

AMBIENTALES Y
ECOLOGICOS

Materia
prima

Leyes de
certificacion de
productos

organicos

Energia

Contaminacion
del suelo

s s
Requisitos ] Condicionantes ]

N N
4 a

- PromO\{er - Stock de materias

tecnologias e primas locales

industriales locales. limitadas.

o

o
- Accesibilidad en
materiales.

~

\_ %

- Certificacion de
productos para la venta.

- Certificacion de
productos organicos.

-

4 N

- Metales, impresioén en
3D, Control numérico
computarizado,
mantenimiento local.

- J
- N

- Ley: 25127

-

/
4 N

- Contemplar el ahorro
de recursos naturales.

, I
- Evitar el uso de

recursos de energias
no renovables.

- Derroche de agua
en el riego.

- /
4 N
- Evitar cualquier tipo

de contaminacion de
hortalizas y suelo.

\_ /
a N
- Utilizar materiales

gue no sean
contaminantes.

26



[Deberé tener}

%)
H|
—
<
=
oc
@
e

S

-/

-

Requisitos
\

J

-

Condicionantes ]
\_

-

- Inspiracién en la
naturaleza.

~

4 N

-Aspectos de la
naturaleza en cuanto a
forma y resistencia.

\
-

- Facil lectura de los
componentes del
sistema.

AN

o /
4 M

- Aplicacion de color y
textura.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

El diseno en la agricultura
organica escolar.

Sistema de herramientas de trabajo en
terreno destinadas a alumnos de la escuela, con
formas simples, liviano, mecanismos sencillos y
tecnologias de fabricacidn local, permite una facil
fabricacion y mantenimiento.
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Unidad de traslado,
Aspectos funcionales Herramienta de sembrado
y apisonado

El sistema compuesto por unidad de
traslado, herramienta de sembrado y
herramienta de apisonado permite a los

Herramienta
de apisonado

alumnos sembrar diferentes especies de Herramienta
plantines en el terreno sin realizar grandes T de sembrado
esfuerzos. K

Como consecuencia, el sistema reorganiza
la cantidad de personas en el surco,
aumentando la productividad.

La unidad de traslado permite el
transporte de bandejas (pieza N°2) desde la
zona de vivero hasta el terreno donde van a
ser transplantado.

El parante de sujecion ( pieza N°3) es
disefiado para soportar tanto el
portabandeja como el soporte de sujecion
para herramientas.

Base (pieza N°1) funciona como estructura Unidad de traslado
de la unidad de traslado y el disefio de la

misma a medida que va avanzando permite

el rebaje de la cresta del surco logrando una

altura uniforme en el mismo, ahorrando una

instancia de trabajo.

Herramienta de sembrado (pieza N°6)
diseifo que permite la sujecién en el
antebrazo de usuario a través de velcro,
parte inferior tubular con mecanismo simple
para realizar el perforado y la apertura del
terreno para sembrar el plantin. Permite
regular la profundidad de la perforacién y
diametro segun la necesidad de cada
especie.

Herramienta de apisonado (pieza N°8)
permite el apisonado de los sobrantes de la
perforacidon para evitar acumulacion de aire
entre la planta y el terreno.

29



726

Base de unidad de traslado, aporta firmeza estructural a la unidad
y permite rebajar la cresta del surco optimizando un proceso en el
sembrado.

880 Apertura para eliminacién
de terreno sobrante

» Rebaje de terreno.
Perforacidn para
sujecioén de ruedas
Portabandejas que permite el traslado de las bandejas de
diferentes especies de plantines desde el vivero hasta el terreno
a plantar.
510 Rodamientos que permiten Rebai
~ ™ larotacién para mejor eb ajs para acceso
acceso en terreno a 'an €a
\“ ’
> \ -—
I~ Q @\
- “ ’,~
| i~ “ ~‘~
— ‘\‘ Ss
® Pestafia de agarre  Apertura para drenaje
~ para rotacion de y limpieza
portabandeja

Parantes estructurales de sujecién de portabandejas y
portaherramientas para el traslado a terreno.

Sujecidn para
transporte

Tope de rotacién

Perforacion para
rotacion
Apertura para
sujecién de
portabandeja
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Elemento de sujecidn para el transporte de vivero al terreno.

478
+ 18

Zona de prehensién

Tuerca de sujecion

en parante

-

Tornillo Prisionero . %—

Pieza que permite la sujecién de las herramientas tanto de
sembrado como apisonado para el transporte.

80

Rebaje de apoyo para

’

Perforacién de
drenaje y limpieza

herramientas

Cinta de Polipropileno
20 mm

Tope inferior de

@ ------- herramienta
para sembrado

"+ Tope inferior de

herramienta para
apisonado

Estructura de herramientas tubular de sembrado y apisonado, su
funcidén principal es el ingreso del plantin desde el extremo
superior al interior, el sector superior de la estructura.

652

Ingreso del plantin

Rebaje de borde
redondeados
que impiden el
estancado

del plantin

d

<
_w.-x.‘l"

Sujecién de velcro
para antebrazo

Corredera de regulacién
de altura.

Morfologia cénica
de direccién de
plantin.

Insertos metalicos
para ensamble de
mecanismo
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Agarre que permite la aplicacion de fuerza para perforacién del
terreno.

37

(.~

Mango prehensién

Zona de prehension

¢

y aplicacion de

fuerza

Herramienta de sembrado realiza perforacién en el suelo para
posterior ingreso del plantin.

84

.40,

128

La zona inferior de la pieza
se focaliza en un punto,
que permite realizar la
perforacién en el terreno.

Corredera que permite
la regulacion de
profundidad de la
perforacion,
dependiendo la especie
a sembrar.

’
I
1
’
1
1’
’
1
’

Tope en terrenoy
elemento de aplicacion
de fuerza para la
perforacién del terreno.

La herramienta de apisonado permite el aplastamiento de los
sobrantes de tierra por el contorno de la planta, eliminando aire
del interior.

107

Rebaje que permite
v aplastar el excedente

de tierra y aire por

el contorno del tallo.
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Situacion de Uso | Secuencia de armado | Unidad de traslado

Ensamble de Estructura  Sujecién de zona Ensamble de Sujecidn de
principal-Parantes prehensil a parantes portabandejas a parante portaherramientas en
estructurales. estructurales a través de estructural. estructura a través de
tuercas. 1)Ingreso de bandeja refuerzos en parante
2)Posicionamiento de estructural.
eje.

3)Ajuste de tuercas

Situacion de Uso | Secuencia de armado | Herramienta de sembrado

/. N (. AV | )
/‘ “"!!)U gl =

\_ J
- J - .
. . .

Introducir carcasa Sujecion de elemento de  Ensamble de elemento

cobertor de mecanismos pivote. de aplicacion de fuerza
con carcasa de
mecanismos inferior.
-Ajustar amortiguadores
en carcasa

(. N /. N /.

-

Cilindro de sujecién.’

AN - AN

Ajustes de mecanismo en Ensamble de carcasa con  Ajuste de mango de
cilindro de sujecion. mecanismos. aplique de fuerza.
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Carga de bandejas en
el portabandejas.

Situacién de Uso | Secuencia de armado | Herramienta de apisonado

.

i

J

/L _

Introducir mecanismo

cobertor de mecanismo.

Rotacion de bandejas
y extraccion del plantin.

Sélo puede direccionarse
por los surcos. Por este
motivo las bandejas
logran una rotacién en
180° para posicionarse
frente al sembrador.

Se carga la unidad de
traslado con almdcigos
en la zona de vivero.

Ajuste de cobertor en
estructura de
herramienta.

-
Ajuste de extremo de

herramienta en
estructura.

Situacion de Uso | Unidad de traslado

Traslado desde el vivero
hasta terreno de transplante.

Transporte hasta
la zona de cultivos
organicos.

La altura de la base
del carro estd
disefiada para lograr
un rebaje en el bordo
de 40 mm, y asi
disminuir las
operaciones de
preparacion del suelo.
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Z Situacién de Uso | Herramientas

B ] Usuario 2 Usuario 1

Herramienta

. Herramienta
de apisonado.

Fuerza vertical generada .~ de sembrado.

por las personas
para lograr la perforacién
y apisonado.

Cresta de surco.

S O I I

Usuario 1

Usuario 2

Apisonado final PASO 1
para eliminar aire , Perforacién del terreno.

entre el plantiny el , ﬂ

suelo. .

PASO 2
Apertura del terreno
e ingreso del plantin
por la parte superior
5 del tubo de la
herramienta.

PASO UNICO

Cresta de surco.

PASO 3

El extremo de la pieza
vuelve lentamente sin
lastimar la plantacién.
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R
ﬁ Situacién de Uso | Trabajo en terreno

DEPOSITO DE
HERRAMIENTAS

Usuario 3
---0 Transporte de
unidad de traslado

Usuario 2
Apisonado final

Usuario 1
Sembrado de
plantines

Vivero.

Depésito de guardado.

Taller de ensamblado de
herramientas.

Terreno actual de cultivos
organicos.
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Unidad de traslado,

Aspectos Morfoldgicos Herramienta de sembrado
y apisonado
Aspectos Simbolicos Las inspiracién hacia la naturaleza y formas dindmicas es
plasmado en superficies que logran mayor resistencia
’ estructural.
1
!
1
!
L}
1
) |

1

| | . q
Aspectos Comunicativos

Los colores utilizados hacen referencia a lo ludico,
se utilizan colores que permiten al alumno
relacionarlos rapidamente con los juguetes de la
infancia.

Amarillo: indica elementos desmontables, ejes o
elementos de rotacion.

Rojo: comunica elementos de sujecion o
aplicacion de fuerza.

Verde: indica elementos de apoyo.
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Unidad de traslado,

Aspectos Tecnoldgicos Herramienta de sembrado
y apisonado
Referencias: [} Material Tecnologia Terminacion

. Chapa de acero N°14
(2 mm).
Corte plasma / curvado /
soldado.
Pintura de Polvos metalicos.

Base
estructural.

8,
3
g Pieza . Material compuesto
-,?, _.-="" Interior (resina poliéster,
g —Q ‘
o ﬁl / !] W
a G Moldeo a mano por
. contacto.
\Molde
exterior Pigmentos.

. Material compuesto

@ (resina poliéster, fibra de
w2 _ vidrio).
2 C Pieza Moldeo a mano por
& £ == Interior contacto.
- O
&B g [b1 Pigmentos.

8

\\Molde
exterior
. Aluminio.
) Cilindrado Torneado / cilindrado
'g < N interior/rosca exterior /
= :g C|I|nd_rado i cilindrado interior / rosca.
GEJ 2 9 ; exterior i Pintura de Polvos
o o / E metalicos.
— ’ 1
w e :
F D
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Estructura de Portaherramientas.

Mango de aplique

de fuerza.

Unidad de traslado,
Aspectos Tecnoldgicos Herramienta de sembrado
y apisonado

herramientas.

Iman de N . Material compuesto
Neodimio oo (resina poliéster, fibra
g B de vidrio).
Moldeo a mano por
Metal insert contacto.
para cierre ..\ Pigmentos.
magnético
Pieza
Nx" Interior
CoT ) [C - Molde
' it ' exterior
P Pieza A
 Pieza I;\,Molde . Material compuesto
s exterior (resina poliéster, fibra de
w vidrio).
\\e/ Moldeo a mano por
\\ Molde contacto.
: exterior Pigmentos.
A i B Unién final
i A+B
H
. Aluminio.
Torneado/cilindrado
'l.CiIinqrado exterior/ cilindrado interior/
/ exterior rosca.
,» Rosca interior Pintura de Polvos
metdlicos.
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Unidad de traslado,
Aspectos Tecnoldgicos Herramienta de sembrado
y apisonado

Mecanismo de sembrado.

... Molde
exterior

Interior

"Rosca
Interior

_Cilindro de
" rosca interior
para sujeciéon
de elemento
de perforacién

_g o Material compuesto (resina poliéster, fibra de
- g vidrio).

..g ‘e A mano por contacto.

TR Pigmentos.

-g Q

o £

) Aluminio.

© % Mecanizado CNC/ perforado con rosca interior.
22

T o

£ 5

-_— U

(&
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Unidad de traslado,

Aspectos Tecnoldgicos Herramienta de sembrado

y apisonado

. Amortiguador standard, 170 mm entre ejes.

Herramienta de
aplique de
fuerza

ré

sujecion

Cilindro de

Extremo de
sembrado

Material compuesto (resina poliéster , fibra de
vidrio).

A mano por contacto / inserto metalico.
Pigmentos.

Aluminio.
Mecanizado CNC/ perforado con rosca interior/
soldado.

Chapa de Acero N°18 ( 1.59mm).
Corte plasma / perforado / curvado.
Pintura de Polvo metalicos.

Extremo de apisonado.

Cobertor de mecanismo

. Material compuesto (resina poliéster , fibra de
vidrio).
A mano por contacto.
Pigmentos.

Extremo de apisonado

Aluminio.
Mecaniado CNC/ rosca interior/ Soldado.
Pintura de Polvo metalicos.
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Conclusion

La eleccidn del tema para este trabajo final de la carrera de Disefio
Industrial, me permitié ahondar sobre la relacién socio-cultural del pasado,
presente y futuro de nuestro pais, seleccionar entre diferentes
problematicas indagadas y resolver a mi parecer la mas necesaria e
importante para el futuro venidero de nuestras generaciones.

Plantear este tema como trabajo final era un desafio personal sobre la
conexidon de produccion local, el Disefio Industrial y la produccién de
cultivos orgdnicos (Artesanal).

El trabajo de campo junto a los alumnos y profesores me permitié abordar
informacion desconocida y lograr una apreciacién de la agricultura desde
otro punto de vista, aprender sobre la calidad del trabajo en el terreno
cumpliendo con todos los pasos necesarios para obtener una gran calidad
de productos.

Como problema se detectd la carga fisica generada en los alumnos en el
proceso de aprendizaje de la produccidn de cultivos organicos, el
transporte desde vivero hasta el sembrado en el terreno, como
consecuencia el establecimiento no puede abarcar mayor capacidad de
sembrado.

La relacion con los futuros usuarios permitié abordar con eficacia el
problema y dar solucién desde el Disefio Industrial, de produccion
totalmente local, y utilizacién de productos del mercado.

Con el presente proyecto se logra una resignificacién en la produccién de

cultivo, y se tiene en claro que se puede realizar un prototipo para lograr

un cambio en este tipo de cultivos, que logra en los usuarios menor carga
fisica y generar en la institucién un mejor aprovechamiento del terreno.
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Anexos

Resoluciéon conceptual.

Sistema de vivero desmontable
inteligente para la produccion

de cultivos organicos.
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DESCRIPCION DE PROYECTO | RESOLUCION CONCEPTUAL

En la actualidad el consumo
responsable de alimentos para el cuidado de
salud de las personas y de sus familiares, hace
gue en los Ultimos tiempos se haya
incrementado el compromiso hacia el medio
ambiente y especialmente el cuidado de la
salud.

El proyecto de resolucion conceptual
plantea el cuidado de cultivos orgdnicos
desde su sembrado en el vivero, esto permite
un control permanente de la temperatura de
cada especie de cultivo como también la
necesidad de riego de cada plantin.

El vivero inteligente no funciona por
si solo, las acciones del mismo las emite el
alumno a través de una pantalla tactil sin
dejar de la lado el proceso de ensefianza del
mismo.

Inspirados en forma de la naturaleza y
tomando como referencia algunas tecnologias
novedosas como el almacenamiento de
energia solar sin utilizar baterias de gran
dimensiones, permite ser transportado
facilmente por un terreno con dificultades.

La produccién de este vivero
desmontable esta lograda por una impresora
3D en su gran totalidad y por la utilizacién de
plasticos reciclados.
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ESTRATEGIAS DE DISENO

Resolucién Conceptual

Generar un objeto (vivero) para la produccién de cultivos orgdnicos,
teniendo en cuenta innovacion en materiales y procesos productivos.

CONCEPTO DE DISENO

Vivero inteligente, mévil, modular y desmontable inspirado en formas
organicas. Destinado al cuidado y al control permanente de las diferentes
especies de hortalizas desde el sembrado de la semilla hasta el transplante en
terreno.

Empleo de energias renovables y producido integramente con
tecnologias de impresién 3D con implementacién de pldsticos reciclados. Su
bajo peso permite ser transportado por el terreno con facilidad por los
alumnos.
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Aspectos Morfolégicos | Vivero inteligente

S
i~

[e————
———

Aspectos comunicativos / simbdlicos

Inspirado en la naturaleza de la estructura del “Bicho bola” en
su comportamiento cuando es amenazado.

Aplicado al disefio del vivero permite la proteccidn de los
plantines para cubrirlos de amenazas climaticas y mantenerlos

en temperaturas éptimas.

Se utilizan colores que el alumno pueda relacionar
rdpidamente para una mejor dindmica de aprendizaje.

Amarillo: indica elementos moviles o elementos de extraccion.

Verde: elementos de apoyo.
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Aspectos Funcionales

VISTA FRONTAL

2000

Vivero inteligente

Parantes estructurales

1580

Estructura de material
compuesto (resina
epoxi y fibra de carbono)
que permite almacenar
energia.

VISTA LATERAL

Q-

Referencias

— @ Conexiodn agua.

® Conexion energia
renovable.

@ Conexion eléctrica.

@
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Aspectos Funcionales Vivero inteligente

Tanque de almacenamiento de sistema eléctrico y pantallas

Conexioén arduino. T O

Almacenaje de
sistema eléctricos.

600

Tanque de almacenamiento de agua.

----------------------- Tapa de llenado.

Almacenajede . __........] .
bomba de agua.
o
o
<
) “~.._Tanque de
almacenaje de agua.
600
Elementos de transporte y apoyo en terreno.
. Polimero elastomero
que permite el
& transporte del vivero
' en el terreno.

Material polimero cuyo 1446

disefio permite la
contraccion y
extension. ¢ 7 ) j
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Aspectos Funcionales Vivero inteligente

Estructura para cobertor
alterados eléctricamente.

617

Soporte para arduino.

1840

Didmetro para
ingreso de riego.

140

Electroimanes

Mesa de apoyo para bandejas.

| | >

o

S

©

< 2015 -
Vinculo de union entre soporte y patas.
= Interior con almacenaje
Unidn movil que =~ para paso de conexiones
permite el pivote. eléctricas.
285
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Situacion de Uso

Nivel de bateria

Botdn de extension
de base.

Botonera de ejecucién

de acciones.

Botdn de extension
de base.

Situado en terreno.

Vivero inteligente

Transporte

¥

El médulo posee
elementos _ J
inferiores que v if
permite la — -
extension o
contraccion.

Display tactil que permite el cuidado
de los plantines divididos por
sectores. Permite la regulacion de
temperatura, luz y riego para casa
variedad de plantin.

Eleccion de variedad
horticola.

Especie de plantin
en mesa de apoyo.

Temperatura ideal

Temperatura real
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Situacién de Uso Vivero inteligente

”~N

SOMBRA

Sombra completa

o cobertor de plantines
de manera completo en
dificultades climaticas.

Aspersores de riego

'
W

RIECO

El riego puede ser completo
en las 4 bandejas o por sector

2z
Il\
SOoOL

Entrada de luz puntual
segln las necesidades
de los plantines.

Tubos de fibra de
carbono deformados
eléctricamente.

2z
I.\
SOoL

Entrada de luz total.

Sensor

Sistema arduino que permite
la apertura de o clausura

del cobertor por
electromagnetismo.

52



Situacion de Uso

Tapa para
[ llenado de
tanque.

L4
4
¢

L4

4

o
Almacenaje de
bomba de agua.

Paneles solares
flexibles.

Aspersores

Tejido flexible deformable
con circuitos para riego
incluidos en el interior.

Tubos de material
compuesto

seccion circular para
el ingreso de agua.

Vivero inteligente

Energia solar capturada
de paneles

en el cobertor se
almacena en parante de
material compuesto.

Manija de
extraccion
de pantalla tactil.

Pantalla tactil
flexible.
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Aspectos Tecnoldgicos Vivero inteligente

Tejido flexible
deformable.

Paneles solares

flexibles.
Parante lateral con

funcion en el interior
de almacenar
conexiones eléctricas.
Plastico reciclado.
Impresion en 3D.

Estructura de material
compuestos (resina epoxi y
fibra de carbono) que
almacena energia en su
interior para luego ser
utilizado por el sistema.

Impresién en 3D.
Bomba de agua

300 mm de

. Y. Tubos de seccidn circular
circulacion.

gue permite la circulacién
de agua.

Fabricado en material
compuesto (hilos metalicos
y polimero flexible) que
permite la deformacion del

] tubo a través de energia
Tanque de agua impreso

eléctrica.
en 3D.
Capacidad total del
tanque
20 litros.
Cinta movil que permite la Vinculo de unién
rotacién sobre una ranura para entre parantes y
el transporte del vivero. base de apoyo.
Fabricada en Polimero flexible Permite el paso de
impreso en 3D. conexiones eléctricas
por su interior.
Impreso en

tecnologia 3D.

Pantalla tactil flexible
Permite ser enrollada
en tanque de almacenaje.
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Agricultura Organica
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“Agricultura hace referencia al conjunto de practicas y conocimientos orientados al cultivo del
suelo. Es decir, consiste en una serie de procedimientos realizados en el medio ambiente a fin de
lograr la aptitud del mismo en relacién con el desarrollo de la siembra.”

Los tipos de agriculturas se pueden clasificar segun distintos criterios:

Segun su dependencia de agua:

De secano: Se realiza sin aporte de agua por parte del productor, el suelo se nutre de lluvias
0 aguas subterraneas.

De regadio: El productor aporta agua que capta de cauces superficiales, naturales o
artificiales.

Segun la magnitud de la produccion:

Agricultura de subsistencia: Consiste en producir la cantidad de comida necesaria para
cubrir necesidades basicas por parte del agricultor y de su familia, el nivel técnico de la
agricultura es primario.

Agricultura industrial: Se producen grandes cantidades utilizando costos de produccion
medio para obtener excedentes y poder comercializarlos. El nivel técnico es tecnolégico.

Segun el mercado:

Agricultura intensiva: Busca producir grandes cantidades en poco espacio disponible.
Propio de paises industrializados.

Agricultura extensiva: Depende de una mayor superficie, Provoca menor presion sobre el
lugar y sus relaciones ecoldgicas, los beneficios comerciales son menores.

Segun métodos y objetivos:

Agricultura tradicional: Utiliza sistemas tipicos de un lugar, que ha formado la cultura del
mismo.

Agricultura industrial: Se basa en sistemas intensivos, y se enfoca en producir grandes
cantidades de alimentos en menor tiempo.

Agricultura Ecoldgica y Agricultura Bioldgica: Sistemas de produccidn que respetan las
caracteristicas ecoldgicas de los lugares y geobioldgicas de los suelos.
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La agricultura orgdnica es un sistema de
produccidon de manejo racional de los
recursos naturales, sin utilizacién de
productos de sintesis quimica, obteniendo
alimentos sanos y abundantes, incrementa la
fertilidad del suelo y la diversidad biolégica.
Es impulsado por agricultores apoyados por
movimientos ecologistas. (Federacién
Internacional de Movimientos de Agricultura
Organica- IFOAM).

En nuestro pais existe una asociacién que
agrupa aquellos vinculados con este tipo de
produccidn (Movimiento Argentino para la
Produccion Organica- MAPQO) y una

estructura legal de fiscalizacién. Enfatiza en
una normativa para la produccién de
alimentos organicos, empleo de técnicas
para el reciclaje de materiales organicos,
ayudar a la fertilidad del suelo y el uso de
semillas provenientes de sistema de
produccidn organicos.

En el territorio nacional existen grandes
posibilidades para este tipo de produccion,
dado que el nivel de uso de los agroquimicos
no ha alcanzado valores criticos de
contaminacion.

/J

Organico 1.0: Permite la

nutricién de la gente en forma
saludable y a su vez protege

el medio ambiente y la
biodiversidad.

Organico 3.0: Responde a varios desafios
y oportunidades que buscan un nuevo
impulso, los alimentos y el sistema de
produccién son mas:

Organico 2.0: Permite
desarrollar el mercado de
productos organicos
certificados, logrando su
funcionamiento en muchas
partes del mundo.

Ecolégicos, Econémicos, socialmente justos.

Culturalmente diversos.

Transparentes en su rendicion de cuentas.
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Desde 1972, IFOAM - Organics
international establece marcos organicos que
definen a la agricultura organica, sus
principios, alcances, y proveen estandares
que establecen la diferencia entre lo
orgdnico y lo no orgdnico.

En Septiembre de 2005 IFOAM - Organics
International establece una definicion
sucinta de Agricultura Orgdnica, y la define
como:

“La agricultura organica es un sistema de
produccion que mantiene la salud de los
suelos, los ecosistemas y las personas. Se
basa en los procesos ecoldgicos, la

Contexto | internacional

biodiversidad y los ciclos adaptados a las
condiciones locales, en lugar de la
utilizacién de insumos con efectos adversos.
La agricultura organica combina tradicidn,
innovacion y ciencia para beneficiar el
entorno compartido y promover relaciones
justas y una buena calidad de vida para
todos los involucrados”

La Agricultura Organica crece y se desarrolla en estos principios. Expresan la contribucidn que la

Agricultura Orgdnica puede hacer al mundo.

La Agricultura Organica debe
sostener y mejorar la salud del
suelo, planta, animal, humanoy
planeta como uno e indivisible.

La Agricultura Orgdnica debe
basarse en relaciones
que aseguren la equidad con
respecto al ambiente comun

va las oportunidades de la vida.

La Agricultura Organica debe
basarse en sistemas y ciclos
ecoldgicos vivos, trabajar con ellos,
emularlos y ayudarlos a
sostenerlos.

La Agricultura Organica debe ser
manejada de manera preventiva y
responsable para proteger la salud
y el bienestar de las generaciones

actuales y futuras y el medio
ambiente.
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Contexto | internacional

Paises con mayor superficie Organica en el mundo.

La Agricultura Organica se practica en Entre los paises que cuentan con
172 paises con exactamente 43,7 mayores superficies de Agricultura
millones de hectareas cultivadas que se Organica son Australia, Argentina 'y
gestionan de manera ecoldgica por 2,3 Estados Unidos.

millones de agricultores. Las ventas
mundiales Organicas llegaron a 80 mil
millones de dolares en 2014.

Los diez paises con la superficie Organica mas grande.

Canada
Uruguay
Alemania
Francia
Italia
Espafia
China
EE.UU
Argentina

Australia

0 5 10 15 20
Fuente: Fibl & ifoam 2015.

4
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El MAPO, Movimiento Argentino para la
Produccién Orgdnica retne en su seno a
todas las entidades, personas, empresas
u ONGs, que se relacionan de algun
modo con la produccion Organica,
establece acuerdos con pequenas
organizaciones afines del interior.

Los objetivos fundamentales del MAPO
son: Promover la producciéon organica,
difundir los beneficios del sistema de
produccién y de alimentacién organica,
asegurar la calidad y la transparencia de
los mercados orgdnicos.

Los miembros del MAPO, participaron

La producciéon Organica se define en
proceso ecolégicos, en la biodiversidad y
los ciclos adaptados a condiciones
locales, por eso los Alimentos organicos
son sabrosos y nutritivos y no contienen
residuos de productos quimicos.

La salud del medio ambiente, de las

Los Alimentos Organicos mantienen sus
propiedades naturales, vitaminas,
minerales, aztcares y proteinas sin
contaminantes ni conservantes,
mejorando propiedades nutritivas y
realzando el aroma, el color y el sabor
de los alimentos.

Los productos orgdnicos se producen en
armonia con la naturaleza, conservando
los recursos naturales esenciales: el
suelo, agua, aire, sin contaminarlos,
generando una solucién vital a los
problemas ecoldégicos.

La produccidn orgdnica es sostenible, ya

Contexto | nacional

junto con la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia y Pesca (SAGPYA), en la
redaccién de las Normas Nacionales de
Produccion Ecolégica Vegetal y Animal. y
asesord al parlamento para la redaccion
de la actual Ley Nacional de la
Produccion Organica Ley N° 25.127.

Los objetivos prioritarios se dirigen a
promover el drea de produccion
organica, trabaja intensamente con
organismos publicos y empresas
privadas para en conjunto desarrollar el
mercado interno.

personas y de los consumidores es
fundamental para este tipo de
produccidon donde no se utilizan insumos
de sintesis quimicas ni semillas
genéticamente modificadas.

Alimentos saludables y nutritivos que
cuidan el planeta y agregan valor a la
produccidon marcando diferencia en el
mercado.

gue puede mantenerse por si misma, sin
merma de los recursos que utiliza, por el
contrario lo mejora.

Los productores organicos responsables
trabajan pensando en las generaciones
presentes y futuras, en su salud y la de
sus hijos buscando del otro lado
consumidores responsables que
alienten y valoren este tipo de
produccion y la promuevan.
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Argentina se encuentra entre los
primeros productores organicos del
mundo. En el pais se logran alimentos y
productos con un alto valor agregado,
nutrientes, saludables y certificados que
provienen de campos donde se requiere
importante mano de obra y capacitacion,
La produccidon organica se convierte en
muy buena alternativa para mejorar los
ingresos de los productores es por ello
que es una responsabilidad difundir sus
beneficios y favorecer su
implementacion.

Se refiere a la superficie organica
cosechada de cultivos industriales, de
aromaticas, hortalizas, legumbres,
frutales, cereales y oleaginosas.

En el afio 2016 la superficie organica
presentd un crecimiento al afio anterior
del 11%,correspondiendo a los cultivos
de oleaginosas y cultivos industriales el
mayor incremento (24% vy 30%).

Contexto | nacional

El consumo de productos organicos
aumenta en el mundo de la mano de la
creciente preocupacion de los
consumidores por acceder a productos
saludables. Dentro de ese escenario
internacional, nuestro pais estd muy
bien posicionado debido a la diversidad
productiva en produccién organica.

En el aflo 2016 se cosecharon 83.754 Ha
en total, alcanzando un nuevo valor
maximo desde el inicio de la actividad
orgdnica en la Republica Argentina.

Las provincias de Salta, Mendoza y Rio
Negro son las que mayores superficies
cosecharon.

La provincia de La Rioja fue la que mas
ha disminuido en superficies cosechadas
de cultivos organicos (57%).

Como en afos anteriores el mercado interno se sigue caracterizando por una
diversidad en la oferta de productos y con un crecimiento en nimeros en ferias y
ofertas directas del productor/comercializador a domicilio.

El volumen de productos certificados para el consumo final fue de 1,3%
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Antecedentes de
instituciones escolares

Realizando un analisis en diferentes
instituciones tanto a nivel
internacional como nacional, se
busca encontrar diferencias y/o
semejanzas en cuanto al trabajo en
cultivos Organicos.
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Investigacion aplicada.

Fuente de informacion
- sobre la actividad

-

7 -
canada oo F Agricola y Agroalimenticia.

-~
‘ Investigacion para las mejoras.
Aprendizaje Innovador.

Conocimiento, habilidades, investigacién e
innovacion para garantizar la seguridad alimentaria.

Consultoria y capacitacion. .

! Aumentar de manera sostenible la
produccion para satisfacer un aumento
' exponencial de la demanda mundial
! de alimentos, hacerlo con menos recursos
y bajo crecientes presiones climaticas.

Habilidad y conocimiento para

el crecimiento institucional. Produccién sostenible

donde se preserva la vida en el suelo,
las plantas, los animales y el hombre.

Necesidad de educacién
ambiental desde los problemas
tangibles e intangibles.

Grupo de asesoria e investigacion
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Calidad y seguridad de los
alimentos.

Buscar innovaciones tecnoldgicas con oferta de
nuevos productos al mercado consumidor.

Crecer a los administradores

agricolas. .

Practica agricolas

como la agricultura, la
alimentacion del ganado y
el cultivo en inve[naderos.

Nutrir a los agricultores dé
7 . .z 1
proxima generacion.

Producir de forma segura productos
agricolas seguros y deliciosos de manera
iversos canales de venta.

estable y asegurar d

Sistemas de Produccién que viabilicen
negocios y proporcionen renta y
bienestar a los agricultores.

Publicaciones académicas que
aclaren la comunidad cientifica de
los problemas que amenazan el
uso sostenible del suelo y la
produccion de alimentos.

INVESTIGACION y EXTENSION,
a través de la socializacidn

del conocimiento para la
comunidad agricola de Brasil.

La investigacién en el Centro de Tecnologia de Recursos
Agricolas se enfoca en varios desarrollos tecnoldgicos

que rodean la cria y el cultivo de cultivos, usos de cultivos y
cultivos que apr()'vechan las caracteristicas regionales.

"Poder de gestion",
"poder agricola",
"poder social" y
"poder humano"
que constituye la
base de ellos.

Produccién centrada en
la agricultura como la principal
granja comercial.

1 A
1

Garantizar un suministro de alimentos
seguro y estable y recursos horticolas para
el desarrollo de las sociedades modernas.
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A partir del perfil se definiran los proyectos que
deben satisfacer los requerimientos del
futuro profesional.

Desarrollo endégeno de la region
y a las exigencias de los avances ,
Aprender Haciendo y Ensefiar Produciendo.

cientificos del pais y del mundo. '
-
N ' .
. ] 4
*
- . 1 .

“ 1 L4

4
- 1 .
O 1 4
A 4
-
L4 N .
4 ' -~
4 -
L4 ' .
’ A .
s ' N
4 ' A
ya .
' .
A
Permita asumir los avances tecnolégicos | .
sin detrimento de su desarrollo local. ' Su propdsito una formacién

' integral para jévenes y adultos que los
' capacite para enfrentar un concepto de

1 . .

calidad de trabajo.

Prioridad en el desarrollo de las escuelas técnicas,
comerciales, industriales y agropecuarias.

Transformacion de materias primas de origen

Alimentos sanos y seguros.
* vegetal y animal destinadas al consumo humano.
A} 1
A ] .1: . s ,
. \ Utilizacion de tecnologias
’ . apropiadas y el desarrollo rural.
T ' , L4
A} ' .
* L] 4
ot ' . Soluciones a las
Procesos de produccién. . .
. . 0 . demandas del medio.
agropecuaria. § -
~ Y K4 -
b ] * . °
~ Y .
~ 4 Py
~ ° .
~
Arge ntl na Compromiso con la
R R produccion sustentable.
~
’ ~
1 s -~
'l ~
~
’ ~
’ s ~
’ N .
' Participan de los ensayos de fertilizacidon y
muestreo de suelos, plagas y enfermedades.

1
Tecnologia disponible para obtener el mejor
resultado econdmico sin alterar el ecosistema,

conservando los recursos naturales.
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I*I Canada

Universidad: Agricultural
institute of Canada.
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B Ccolombia

Politécnico Colombiano
Jaime Isaza Cadavid.

* . Australia

Universidad: The

University Of Queensland

Op A0

Japon

Universidad: Tokyo
University of
Agriculture

Universidad: Olds Universidad:
College University of
Saskatchewan
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Colegio Agropecuario
Las Mercedes.

Universidad: Melbourne
Polytechnic

Universidad: Kagawa
University Faculty of
Agriculture
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Brasil

Escuela Superior de
Agricultura "Luiz de Queiroz”.

0[ =40
[m]k=

- Venezuela

ESCUELA TECNICA
ROBINSONIANA
“RAUL RAFAEL SOTO”

Argentina
Escuela de Educacion Escuela de Educacién Técnico Instituto Provincial de
Agraria de Bolivar Profesional de Educacion Agrotécnica
nivel medio en Produccién N°222

Ing. Agr. Dr. Tomas A.
Amadeo.

(1R ]

Agropecuaria y Agroalimentaria.

[=]7%, [=]

67


http://www.oldscollege.ca

Antecedentes d

e sembradoras de plantines

Peso: 2.5 Kg.

Caracteristicas

PULMI

Marca: PULMIPLANT

Precio: 54 EUROS / $2290.32

: Plantador manual de hortalizas de metal
con punta reforzada. Permite plantar sin
tener que agacharse, logrando que el
operario realice menos esfuerzo.

~

Modo de Uso:

Se deja caer la hortaliza por la parte
superior, se clava en el suelo y se
acciona la palanca para que se abra la
punta y caiga la planta o semilla.

g

.

Cansancio en
antebrazo debido

al trabajo de flexion
reiterado por elevacion
de la herramienta.

5 Fatiga de trabajo
debido a la
altura de la herramienta

sobre el surco.
Peso: 2.5 Kg.

D%

VENTAJAS

Bajo peso.
Facil de manipular.
Mecanismo simple.

Disminucién en tiempo de
\_ plantado.

DESVENTAIJAS

® Demasiado altura sobre el surco.

e No contiene alguin elemento
de apisonado.

® Peso medio.

® Las bandejas de plantines las
tiene que transportar el mismo
obrero o alumno.

~

J
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/ Marca: PAPERPOT

Peso: 20 Kg.

PAPERPOT CO. . Caracteristicas:

Precio: 650 Euros / $27568

Esta maquina es capaz de transplantar gran

cantidad de brotes. Sencillo disefio con piezas
existentes y basadas en maquinas antiguas
utilizadas para el cultivo.

Se trata de un aparato completamente manual y
de tecnologia sencilla, sin uso de combustible y
con esfuerzo minimo.

Modo de Uso:

= 1-1.‘:._"!]‘
—

La maquina funciona usando
pequeios recipientes que surgen de
un patrén de papel y separados por un
brazo de metal.

Una sola persona puede trasplantar
264 plantas en menos de un minuto.
Las macetas de papel estan unidas por
una cadena que se alimenta a través
del trasplantador.

El metal ajustable barre la tierra sobre
los lados de las macetas de papel, las

ruedas de empaquetadura lo aprieta)

Inestabilidad en trasladar

la herramienta sobre el
borde del surco haciendo
un movimiento innecesario.

/ VENTAIJAS

Transplanta plantines facilmente.

Regulable en altura.

Realiza la apertura del terreno
a medida que va avanzando.

DESVENTAIJAS

® Peso alto.

® No se puede adaptar bandejas
convencionales.

® No se utiliza por la parte
superior del surco.
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Hannstar

Peso: 27 Kg

Caracteristicas:

Precio: 145 Dolares / $5395

Herramienta manual que permite el
trasplante de arroz en una distancia entre
hileras de 250 mm.

Tiene una distancia de profundidad
maxima de siembra de 65 mm y permite el
plantado de 120 plantines por minuto.
Mano de obra y ahorro de tiempo, ideal
para los pequefos agricultores.

~

Modo de Uso:

Esta maquina es maniobrada por un
operador, el cual a través de la palanca
realiza la traccién e impulsa los érganos
trasplantadores, produciéndose el
avance de la maquina y con ello a través
de un mecanismo de cadena se mueve
el porta bandeja en el plano horizontal,
para de nuevo capturar a través de los
dedos nuevas plantulas.

%

Condiciones de
terreno que podria
ocasionar algun

U osea.

Cansancio muscular
debido al giro permanente
de la manivela.

LT Altura de la manivela.

Jj Peso: 27 Kg

\

N

VENTAJAS

Transplanta plantines rapidamente.

DESVENTAIJAS

® Peso alto.

® No se puede adaptar bandejas
convencionales.

e Se utiliza el terreno totalmente
inundado.

® Solo planta arroz.

® No es regulable la distancia entre
surcos.

J
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Politico: Actualmente la escuela recibe ayuda
desde la mitad del periodo de la presidente

Cristina Fernandez de Kirchner, y el actual
presidente de la Nacién Mauricio Macri.

Anteriormente no recibia ningun tipo de ayuda y
el establecimiento cubria gastos con su propia

produccion.

Legal: Riguroso controles del
SENASA

(Servicio Nacional de Sanidad y
Calidad Agroalimentaria) debido
a la exportaciéon de uva de mesa.

En granja siempre se tiene los
controles cuidadosos sobre cada
especie de animales, la escuela
tanto como veterinarios se
encargan de las vacunaciones
del plan sanitario de los
animales y el SENASA se encarga
de la vacunacion de alguna
enfermedad especifica.

EI INV (Instituto Nacional de
Vitivinicultura) controla la
exportacidon de las uvas de
mesa.

Social: La escuela se encuentra abierta a
cualquier tipo de inclusién, actualmente se
encuentran dos alumnos con retraso

madurativo.

L
E

A través de cursos el establecimiento se
compromete a concientizar sobre la
importancia del cultivo en la sociedad.

La escuela se comprometié con un alumno
con un alumno con discapacidad (Motriz)
para que el pudiera egresar. Trabajando este
de una manera diferenciada con un docente

de apoyo.

También se trabajo con una escuela de

educacioén especial incluyendo a los chicos
para trabajar en la huerta, se trabajaba una

vez a la semana.

Tecnolégico: El establecimiento logra
una conexion con una Escuela Técnica
que le facilitan mano de obray
conocimientos electrénicos para la
automatizacién de riego.

Ecoldgico: Uno de
los principales
objetivos que
tiene el

E establecimiento es
disminuir el

consumo del agua,
cuidar el medio
ambiente como asi
también generar

S practicas que no
generen dafos en
el suelo.

Econdmico: La institucidn recibe
apoyo del Ministerio, no de la manera
deseada pero genera un gran alivio
hacia los gastos de la escuela.

El INTA apoya no de manera
econdmica, si no a través de la
donacion de diferentes tipos de
semillas Horticolas.

Por su propia produccion la escuela
obtiene ingresos pero no lo suficiente
para auto abastecerse ya que los
tiempos del plan de estudio con
respecto a la cantidad de hectareas es
insuficiente.
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Andlisis FODA

FORTALEZAS

Carga horaria del docente permite
seguimiento de ensefianza- aprendizaje

Exportacidén de uva de mesa
Calidad en produccion de

humus

Materia prima de calidad

Mano de obra especializada de
los alumnos

Disposicidon de terrenos

Total de fortalezas

OPORTUNIDADES

Terreno disponible para investigaciones
y futuros cultivos

Inclusidn social en las diferentes etapas
tedrica-practica

Mejoramiento de procesos de la
materia prima organica

Maquinarias para diferentes
proceso de cultivo

Total de oportunidades

0.2

0.1

0.1

0.2

0.1

0.3

0.3

0.2

0.3

0.2

c=a*b

0.8

0.3

0.3

0.8

0.3

1.5

c=a*b

1.5

0.8

1.2

0.6

3.5
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DEBILIDADES +a: b c=a*b:
Falta de recursos humanos para el : 0.3 : 4 : 1o :
trabajo constante en tierra : o ) : el :
Falta de publicidad : 0.2 : ) : -0.4 ,
Aprovechamiento de terrenos 901 ) a2 ! 04 :
Insuficiente maquinarias mecénicas: : : :
gue aumentan la produccidén , 04, -3, -1.2 '

Total de debilidades c1 , -3.2 ,

Total factores internos C 2 . : 0.8 :

AMENAZAS a b c=a*b

Cambio de plan de estudios que afectan : : : :

., . : ' 0.7 -4 -2.8

con la educacion y la baja capacidad de . . .

la escuela en poder amoldarse : : : :

Aumento econdmico de materias ' ' ' :

primas principales : 0.3 : -2 : -0.6 :
Total de amenazas : 1 : : -3.4
Total de factores externos : 2 ! : 0.1
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Fortalezas

Debilidades

N W R~ O

Amenazas

1

2 3 4
Oportunidades

5
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Actores que intervienen
en la produccion.

Gobierno | Gobierno Nacional: Se encarga de enviar fondos a los diferentes
ministerios encargados en repartirlos en los establecimientos educativos.

Gobierno Provincial: El gobierno de la provincia de San Juan es el encargado de las
diferentes actividades del sector agricola de la provincia. Esto le permite a la escuela
poder dar a conocer a nivel provincial o nacional su produccion y/o actividades.

SENASA: El Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria es un organismo
descentralizado, encargado de ejecutar las politicas nacionales en materia de
sanidad y calidad animal y vegetal e inocuidad de los alimentos de su competencia,
asi como de verificar el cumplimiento de la normativa vigente en la materia.

INTA: El Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) es un organismo
estatal, dependiente del Ministerio de Agroindustria de la Nacién. Fue creado en
1956 y desde entonces desarrolla acciones de investigacion e innovacion tecnolégica
en las cadenas de valor, regiones y territorios para mejorar la competitividad y el
desarrollo rural sustentable del pais.

Productores de frutas: Estos productores son encargados de la venta de algunas
frutas que no son sembradas en la escuela. La Fabrica escolar es encargada de
procesarla y venderla.

Productores de plantines: Diferentes productores venden a la escuela plantines que
por problemas de clima o de poco espacio en viveros la institucion no puede cultivar.

Insumos: Productos que son necesarios para el trabajo de siembra, preparacion,
cosecha o fabricacién por parte de la escuela, por €j. ( bandejas para plantines,
bolsas para la venta, frascos y botellas de vidrio, envases para aceite de oliva).

Herramientas: Proveedores que venden las herramientas para el trabajo del cultivo
en todas las etapas de sembrado, como asi también maquinaria para la fabrica o
herramientas para mantenimiento.

Directivo: Presenta planteamientos, aspiraciones y necesidades de la comunidad
educativa al ministerios y profesores.

Profesores: Encargados del aprendizaje de los chicos de una manera personalizada
como asi también la bajada de informacién de la direccion hacia los alumnos.
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Actores que intervienen
en la produccion.

Alumnos: Los alumnos reciben la informacion educativa por parte de los docentes y
son los encargados de llevar las practicas al terreno y la fabrica.

Recursos humanos: Personal encargado del mantenimiento del campo,
herramientas y maquinarias. También encargan de la alimentacién de los animales,
riego y cuidado de las plantas fuera de horario de clases o recesos.

Pequefios productores: Son productores que poseen maquinaria y compran materia
prima en el establecimiento como frutas, pulpas, etc para procesarlas, envasarlas y
luego venderlas.

Consumidor: Persona que se dirige al establecimiento diariamente para adquirir los
productos en estado fresco y de calidad, tales como mermeladas, huevos, frutas u
hortalizas.
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Encuestas

Se pretende analizar la
situacion de contexto
usuario-consumidor para
entender la actualidad en
relacién con el trabajo de
terreno y el consumo
Organico.
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Se realizaron encuestas en alumnos de primer y segundo afio de la
escuela Agrotécnica para conocer las intenciones a futuro y
necesidades de los mismos

A continuacion se presenta el modelo de la encuesta:

TALLER DE DISENO INDUSTRIAL 4
CATEDRA BRACONI FAUD - UNSJ
JONATHAN RODRIGUEZ

MAPA DE EMPATIA

Encuesta para alumnos

¢ Por qué te inscribiste en esta escuela?

H Por qué me gusta la agricultura y la ganaderia, y me interesa
en el futuro dedicarme a eso.

[] Por que me queda cerca de casa.
[] Por que me gusta mas que las demas escuelas.

[] Por que me gustaria seguir estudiando sobre esto.

¢, Que te interesa mas en lo personal. La agricultura o la ganaderia?
i por qué?

¢ Te gusta trabajar en los talleres de agricultura?

] Sl
(] NO

¢ Que mejoraria en horas de taller de agricultura?

¢ Que experiencias tienes con la agricultura dentro o fuera de la
escuela?

Muchas Gracias!!!!
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Se realizaron encuestas para conocer la opinién de diferentes
consumidores de Frutas y Hortalizas.

Se realizaron 65 encuestas y se obtuvieron 57 respuestas

A continuacion se presentan los resultados de las mismas:

Edad

10-20 afios

20-30 arios 40 (70.2 %)

30-50 arios 11(19.3 %)

Mas de 50 afios
0 10 20 30 40
¢ Piensas que consumir frutas u hortalizas ayudan a la salud?

® s
@ No

¢, Con que frecuencia consume frutas u hortalizas a la semana?

@ de 1 a3 dias ala semana
@ de 3 a5dias alasemana
W @ de 5 a7 dias a la semana

¢ Que cantidad de frutas u hortalizas comsumes a la semana
aproximadamente?

@®0a 1kg.
@ 1 kg a 2kg.

44 80/ :fnkégse:dzk:ig_
. (o]
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¢, Donde compra las frutas u hortalizas?

@ Supermercados
@ Verdulerias
@ Ferias

‘

¢, Se encuentra satisfecho con los lugares de compra?

47 4% o
® No

O Tal vez

5.3% —

¢, Compraria frutas u hortalizas de cultivos organicos?

10.3%
® si
13.8% ® No
O Tal vez

¢ Hasta cuanto esta dispuesto a pagar por kg
en cultivos organicos?

13.8% @ Hasta 50%
@ Hasta 75%
@ Hasta 100%

. No esta dispuesto a
pagar diferencias.
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Mapa de empatia

El mapa de empatia es una
herramienta que se emplea en
la etapa previa al desarrollo del
proyecto. Se aplica para
conocer el perfil del futuro
Usuario-Consumidor.
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ALUMNOS

Siente la necesidad
de ser una persona importante

Piensa en juegos Piensa en cuidar

Terminar pronto la escuela

la escuela

Siente la necesidad

de estar en familia Respeto
Siente la necesidad
de seguir estudiando

Ayudar a la familia Siente la
escuela como

su segunda casa

Satisfaccion en cada
trabajo terminado

Que oye ?

Musica en los
tiempos libres

Propuestas de

Consejos de otras instituciones

su familia .
A sus amigos

Consejos de los
profesores. Programa de
radio para jévenes
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ALUMNOS

Cultiva hortalizas de forma
particular.

Poco tiempo de

Interactua lo Respeta descanso.

justo y necesario en tiempos
redes sociales.

Realiza etapas
Ahorra dinero independientemente

Hace deportes

Poco acceso a
tecnologias

Que vé ?

Oportunidades a partir
de la agricultura orgdnica.

A su familia y
se sienten contenidos Ve oportunidades de cambio
personales.

Ve la necesidad
de terminar la escuela
para ayudar a sus padres.
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CONSUMIDOR

Siente la necesidad de

. Siente la necesidad de i i
consumir saludablemente Piensa en sus hijos.

cuidar la econdmia

Piensa en

Piensa constantemente cuidar su salud.

en su futuro.

Siente la necesidad de Ayudar .
pasar tiempo con la familia al medio ambiente Piensa en los
7
animales.

Siente la necesidad P(ljer:sa en
de hacer deportes. adelgazar

Consejos de

su familiares Sobre los beneficios

sobre futuro. de una buena nutricién.

Oye los problemas
del pais

Oye las necesidades
de la gente.

A sus amigos. Oye las noticias de radio.

Problemas de
politica.
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CONSUMIDOR

Tiene una mascota.

No respeta

sus tiempos
Interactua en

redes sociales. Se divierte los
fines de semana.

Realiza compras

en internet. . . . .
Ahorra dinero. Va al gimnasio. Cuida e.I medio
ambiente.
Come frutas
verduras
4 Cuida su salud.
- Se toma tiempo
Lleva sus hijos a para él/elld.
la escuela. Realiza deportes. Es
independiente.
Adelgazar.

Oportunidad en planes

nacionales de produccion
Oportunidades de crecimiento

Ve la necesidad
de seguir estudiando La necesidad de
o perfeccionarse. economizar

Salida laboral
Programas

ooliticos Trabajo mas rapido

4
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Dimensiones
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Muestra de medidas antropométricas de alumnos de la escuela.

1 1
! . ' Altura: 1.62 mts
Alumno N°1 ! Curso:3er ANO ! ALTURAPISO - MANO: 74 cm
, ,
' . 1 Altura: 1.60 mts
Alumno N°2 + Curso: 3er ANO 1 ALTURAPISO - MANO: 73 cm
] ]
1 1
. : - : Altura: 1.66 mts
Alumno N°3 |, Curso: 1er ANO , ALTURAPISO - MANO: 76 cm
1 1
: . : Altura: 1.76 mts
Alumno N°4 | Curso: 1ler ANO |, ALTURAPISO - MANO: 77 cm
: :
' . ' Altura: 1.53 mts
Alumno N°5 ' Curso: ler ANO ! ALTURAPISO - MANO: 67 cm
, ,
1 1
! - ' Altura: 1.62 mts
Alumna N°1 ! Curso: 4to ANO ! ALTURAPISO - MANO: 75 cm
, ,
' . 1 Altura: 1.60 mts
Alumna N°2 + Curso: 4to ANO ' ALTURAPISO - MANO: 73 cm
] ]
1 1
o . ' Altura: 1.61 mts
Alumna N°3 |, Curso: 4to ANO , ALTURAPISO - MANO: 73 cm
1 1
: . : Altura: 1.61 mts
Alumna N°4 | Curso: 4to ANO | ALTURAPISO - MANO: 72 cm
] 1
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MEDICIONES UTILES

Diagramacion y medidas generales de Institucidn escolar.

VISTA EN PLANTA DE LA DISTRIBUCION
DE PLANTINES EN VIVEROS.

400

DIFERENTES TIPOS DE MOBILIARIO
EN VIVEROS

J 900 840

640 600
I |200

800
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& 758201k

Rueda neumdatica

Banda
Goma negra

Niicleo de la rveda
Acero, esiampado,
recublerio
Rodamiento
Rodamienio de rodillos

Se adopta ruedas

MEDICIONES UTILES | PRODUCTOS STANDARD

neumaticas para reduccion
de impacto en terreno y
variaciones climaticas.

©)

4

Pardil nomers presidn

@ de telas maxima

mm mm kg mm mm Ply bar
200 50 80 n &0 ] 2 5 (30.201
P G e i 7 5 & n ‘Tl
260 a5 170 n 50 B 4 25 (30.260
I P B0 20 = = - - PR
260 8 130 i} 15 B 2 0 (30.262
! 260 85 130 n 15 5 2 0 (90.263
1 260 a5 170 5 15 B 4 15 (70.264
1 260 a5 170 5 75 5 4 25 (50,265
260 85 130 n a3 5 vl 20 50.267
1 260 85 170 15 a3 5 4 25 (70.269
1 Ell] 50 15 0 &0 B 2 25 (50310
1 400 100 200 0 75 k 2 20 (30.400
400 100 300 n 15 B 4 3.5 9040
' 400 100 200 15 75 R 2 10 (30,402
1 400 100 300 i3 s ] 4 3.5 (30.403
1 400 100 200 15 90 k 2 20 (70404
100 300 5 0 B 1 35 (30.405

.--- 400

Alternativa disponible: 200 mm didmeiro azulgris

Piston H elevable

Amaortiguadores y enganchas

AINS

Especificaciones
SO O N = e
5Ky 278 100 20 1259125 Pintada aluminio
8 Kg 278 100 20 1259225 Pintada aluminio
11 Kg 278 100 20 1259325 : Pintada aluminio
5Kg 243 80 20 1259425 : Pintado aluminio
BKg 243 80 20 1259525 : Pintade aluminio
11 Kg 243 80 20 1259625 ' Pintada aluminio
[ |
1
]

Amortiguador standard disponible en el

mercado.
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DIN 7991

TORNILLO CABEZA PLANA ALLEN

Calidad 12.8 | Calidad Imox

MEDICIONES UTILES | PRODUCTOS STANDARD

Calidad 129 | Calidad mox Calidad 12.9 | Calidad lmoo:

Calidad 12 9 | Calidad oo

Medidas Medidas Medidas Medidas
tef. tef. lef. Ref. Ref. tef.
Camﬁ.:h_;o dxL Cata'elogc- Catzﬁngo dxlL Catéelag o Cat;l-:h_}} dxl Cam'ﬁngo dxL
13011762 | 13011861 | 3x6 | 43091768 [-130118677 - 3x18- - - 13011774 | 13011873 | 4x12 13011780 | 13011879 | 4x30
13011763 | 13011862 |  3x@ 13011769 | 13011868 | 3x20 13011775 | 13011874 | 4x14 13011781 | 13011880 | 4x35
13011764 | 13011863 |  3x10 13011770 | 13011869 | 3x25  A3011776 | 1301875 | 4x16 | 13011782 | 13011881 | 4x40 |
[13011765 | 13011864 | 3x12 | 43041771 F13011870 | 2«30 130777 | 130M876 | 4x18 13011783 | 13011882 | 5B
13011766 | 13011865 | 3x14 13011772 | 130M871| 4x8 @3 . 13011784 | 13011883 |  5x10
- 1
[13011767 | 13011866 | axi6 | 13011773 | 1301872 | 4xi0 131 Mecanismo-carcasa, ;... i341gss 5x12
T - - 1
1 : 1
. 3 ®
== =@ Unién base-parante o

Unidén amortiguacion-carcasa
aplique de fuerza

DIN 913

TORNILLO SIN CABEZA CON HUECO HEXAGONAL. EXTREMO ACHAFLANADO

IS0 4026 / UNI: 5923,
CLASE DE RESISTENCIA: 45H. Rosca Mefrica 1SO.

Uniodn aplique de fuerza
manual-herramienta

12=100) | (12+100) [ (20+100) [ (20=100) | (25=100)| (25=100)

Ref. catalogo
13040049
13040050
13040051
13040052

Ref. catalogo Ref. catalogo
M 2x3 13040063 M 48 13040077 M 5x16
M 2x10 13040064 M 4x8 13040078 M5x20
M 25x3 13040065 M 4x10 13040079 M 5x25
M 25x12 13040066 M 4x12 13040080 M 5x30

Unidn de sujecion de
transporte y parante.

13040091

Ref. catalogo MxL

M Ex35

M Gx40

[esane |

1
13040094 1
1
1

X
M BxE
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MEDICIONES UTILES | PRODUCTOS STANDARD

DIN 985

TUERCA HEXAGONAL AUTOBLOCANTE r

M2T M30 M36 M3p
e 601 | 766 | 879 | 11,05 | 1438 | 189 | 21,10 | 24,49 | 26,75 | 20,56 | 32,95 | 35,03 | 39,55 | 452 | 50,85 | 60,79 | 66,44
5 5.5 7 8 10 13 17 19 22 24 27 el az2 a6 41 46 b5 60
m 24 3.2 4 9 6.5 8 10 1 13 15 16 18 19 22 24 29 3

Calidad Inox Medids Calida:! Zincado Calidad Inox Medidas
:aﬁm.-:ig;-} sistema méfrico caE"a'T:-ﬁ-: .;5;;95 sistema métrico

1302!)391 13020083 13020101 M18
13020074 13020092 M4 13020084 13020102 M20
13020075 1302!)093 M5 13020085 13020103 M22
13020076 13020094 ME 13020086 13020104 M24
13020077 1302!)095 M7 13020087 13020105 M27
13020078 13020096 M3 13020088 13020106 M30
13020079 13020097 M10 13020089 13020107 M36

]

13020080 13020098 M12 13020090 13020108 M323
13020081 13020099 M14
13020082 13“,2i"uu M16 Consultar para olras medidas

"""""" () Seleccién de tuerca dependiendo de
seccion de eje de rueda disponible en el
mercado.

2. Tuercas Remachables.
..... @ Unidn elemento de pivote

1 .
Acero . de mecanismo.
& ]
1
1
] .
sIzzzIIzzy .
D1 H D2 !
:::::::::::: : Material: acero cincado.
(T LT T
' Rosca | @ Talado | MUESca | Espesora Remachar
: embra {mm) EjmT'l Min. Max.
r
. . 13080161 | M4 6.1 Gx110 | 025 3.00
. | 13080162 | m4 61 |6x130 | 250 | 480 |
M 13080163 | M5 7 Tx115 | 025 3,00
. ““‘“‘“F — 13080164 | M5 74 | 7x135 | 2850 | 500
- uerza uerza =CHON
@remache | conjiamients N/ kp N/ kp 13080165 | MG 9.1 9x155 0,25 3,50
M4 1,800 184 8.000 86 2,0 13080466 | MG 9,1 ax18,0 | 300 550
M5 2.700 275 10500 | 1.074 120 13080467 | ME 11 | 11x170| 025 350
M& 4.250 434 18.000 | 1.838 12,0 13080468 | ME& 111 |11x200| 300 6,00
Ma 5.200 530 28000 | 2858 14,0 13080469 | M 1D 121 | 12x175| 025 3,50
M 10 6.500 663 30,000 | 3.060 15,0 13080470 | M 10 121 | 12x205| 3,00 6,00

Consultar para ofras medidas, colores y materiales.
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MEDICIONES UTILES | PRODUCTOS STANDARD

1.1 Rodamientos rigidos de una hilera de bolas
d 3=10mm

=5

Fa

T"\

Dimensiones principales Capacidad de Carga limite Velocidades nominales Masa Designacian
carga basica de fatiga Velocidad de  Viglocidad
dinamica estidica referencis limite:
d i B C Cy P,
mm 5] ki r.p.m L -
10 & 0,54 018 0,007 130000 80000 0,0015 623
'Y 9 25 0,423 011& 0,005 140000 85000 0,0007 BABSE
11 & 0,624 0,18 0,008 130000 80000 0,0017 B9
1z & 0,806 0,28 0,0z 120000 75000 0,001 161
13 5 0,936 0,29 0,0z 110000 &7 000 10,0031 [F
1& 5 111 0,38 0,01& 95 000 &0000 0,0054 BIL
5 11 3 0,448 043 0,00& 120000 75000 0,0012 BA8/5
13 & 0,584 0,335 0,014 110000 TO000 0,0025 [k T
16 5 134 0,38 0,01& 95 000 &0000 0,005 " L5
19 & 2,34 0,95 0,04 80000 500000 0,0085 ol
[ 13 315 0,715 0,224 0,m 110000 &7 000 0,002 BABE
15 5 0,584 0,27 0,011 100 000 &3 000 00,0039 [k T
19 ] 234 0,95 0,08 80000 50000 0,001 ol -
T 15 35 0,78 0,246 0,011 100 000 &3 000 0,0022 G187
17 5 1,04 0,375 0,01& 0000 56& 000 0,0049 197
19 & 2,34 0,95 0,04 85 000 53000 0,007& = u07
22 7 345 137 0,087 TO000 L5000 0,0z T
] 16 & 019 0.3 0,mz 90000 56& 000 0,00% G18/8
19 & 144 0,445 a.02 85 000 53000 0,0071 G198
22 7 345 137 0,087 75 000 LEODO 0,0z = L0
25 8 39 186 0,071 &3 000 L0000 0,018 Ll ]
] i7 & 0,871 0,34 0,014 85 000 53000 0,003% G189
20 & 2,34 0,98 0,083 80000 500000 0,007& 199
28 7 39 164 0,071 70000 L3000 0,014 ol 1]
26 8 £75 p - 0,083 &0000 3E000 0,02 Ll s
io 19 5 172 0,E3 0,03& (1.1 LEODO 0,0053 G1800
22 & 27 1 0,054 0000 L5000 a,m &1900
Y P -] E75 1,70 7 000 L0000 0,09 = 4000
' 28 8 5,07 2,34 01 0000 3E000 0,024 1&100
! 30 a 5.4 2,34 i} 56& 000 36000 0,031 = 4200
: 35 11 852 3.4 043 S00000 32000 0,053 ® 4300

Rodamiento de una hilera de

bola que permite la rotacién de
la bandeja.
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Proyecto: Jonathan Rodriguez - Tesis

Fecha de disefio 14-11-2018
Latitud -31.703801 e
a u "Esc. Agrotécnica Gonzalo Doblas"
Longitud -68.294877
8 Global Horizontal Radiation 10
) ] ] Lo.g
E&; —
= =
= —_— 4
= _ 08 E
54 @
i -
= .
:
=z
& 0.2
0.0

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Ot MNov Dec
Daily Radiation === Clearness Index

Fig. 1 Irradiacién Global Horizontal por dia en locacidn del proyecto. Fuente: TMY3

Caracteristicas del Sistema

Voltaje del sistema 12|V Desde Hasta
Horas funcionamiento 10|h/dia 8 18
Computo de Cargas
Bomba de agua (3m)
Display de interaccion
Arduinos
Potencia total: 72 | w

Criterio de dimensionamiento: Se trata al sistema cdmo totalmente aislado de la red electrica (stand-alone), y
por tratarse de cargas criticas, donde la interrupcion del suministro eléctrico podria ocasionar perdidas en la
produccidén de plantines, se decide seleccionar como base el mes de minima irradiancia anual (Junio) y
acompafiar el sistema fotovoltaico de un conjunto de baterias que permitan compensar inclemencias
climaticas (dias nublados).

Dado el horario escolar (8 a 18hs), y el horario de salida y puesta de sol para el mes de Junio (7:30 a 17:40hs),
necesitaremos que las baterias alimenten la carga desde inicio a fin, siendo los paneles los encargados de
recargar las baterias durante el periodo diario de luz solar.

Se asume: 75% eficiencia en carga y descarga de bateria, 80% derate durante la vida util de los paneles
solares, 90% por no incluir sistema de Maximum Power Point Tracker (MPPT) y 90% por perdidas asociadas a
conductores. Eficiencia total: 75%x80%*90%*90%= 49%

95



Calculo de insolacién mensual promedio en panel

Parametro Valor Notas
Dia numero 172.00|Para el 21 de Junio (dias mas corto/desfavorable)
Latitud (grados) -31.70
Panel azimuth (grados) 180.00|Panel orientado hacia el Norte
Panel inclinacién (grados) -31.70(Inclinacién = Latitud para buen promedio
Insolacién global Horizontal 5,60 Para Junio (mes mas desfavorable). Fuente:
(kwh/m2/d) 2.9 TMY3
Reflectancia 0.20|Rodeado de supeficies opacas, sin reflejar casi luz
Constante Solar SC (kW/m2) 1.37
Declinacidn 23.45
Amanecer angulo horario Hsr (rad) 1.30
Insolacién Horizontal E.T
4.86
(kWh/m2/d)
Indice de claridad Kt 0.597
Fraccion difusa 0.296
Difusa Horizontal (kWh/m2/d) 0.86
Difusa en Panel (kWh/m2/d) 0.79
Reflejada en Panel (kWh/m2/d) 0.04
Insolacién directa horizontal Ibh 504
(kWh/m2/d) )
Amanecer angulo horario Hsr en 1.30
panel (rad) )
Factor de Inclinacion 1.841
Insolacién directa en panel Ibc
3.76
(kwg/m2/d)
Insolacion total en panel 4.60
(kWh/m2/d)

1) Dimensionamiento de Paneles Solares

Carga total diaria = Potencia total x horas de funcionamiento por dia = 720 Wh/d
Pdc(kW)=Carga total diaria / (Eff. Total del Sistema x Horas de maximo sol por dia para Junio)
Pdc(kW)=0.720kWh / (0.49 x 4.60h/d) = 0.319724 kWdc/dia

-Se selecciona panel solar flexible de 90Wp, disponible en Argentina, ver:
https://articulo.mercadolibre.com.ar/MLA-713341802-panel-solar-flexible-90wp-mc4-p-rodantes-
motorhome-veleros-_JM?quantity=1

-Cantidad necesaria: 4 paneles (total de 0.360kWdc/dia). Conectados en paralelo hacia la entrada del
controlador de carga de bateria.

-Se define 99% de disponibilidad annual. Es decir, el 99% de las horas de uso al afio podran ser suministradas
por el sistema. De acuerdo a esto y a la insolacidn diaria en la superficie del panel, se tiene 9 dias de
almacenamiento usable necesario.

-Inversor tipico considerado, eficiencia 85% para cargas menores a la maxima de disefo. Voltaje del sistema
12v.
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Carga DC de las baterias = Carga AC / Eficiencia del inversor = '0.720kWh/0.85 = 0.847 kWh/dia
Carga DC de las baterias en Ah = 0.847kWh x 1000/dia/12V= 70.588 Ah/dia
Almacenamiento necesario teorico = 70.588Ah/dia x 9 dias=  635.29412 Ah

Dada la aplicacién, se seleccionan baterias de acido de plomo de profunda descarga (deep discharge lead acid
batteries). Maxima Profundidad de Descarga (MDOD) descarga 75%, para evitar congelamiento de bateria
durante dias frios extremos.

Almacenamiento Nec. real = Almac. Nec. Teorico / MDOD = 635.2941Ah / 0.75 = 847.059 Ah

- Seleccionamos el modelo "D-Bat Ciclo profundo 12V x 180Ah" disponible facilmente en Argentina. Ver:
https://articulo.mercadolibre.com.ar/MLA-618423266-bateria-12-x-180-ciclo-profundo-d-bat-oferta-unica--

_JM?quantity=1

-Se conectara 5 baterias en paralelo, obteniendo 12V y 900Ah.

Cada bateria tiene las siguientes dimensiones: Altura 23.5cm
Ancho 23.5 cm
Largo 52 cm

-4 modulos FV flexibles, 90Wp cada unidad, voltaje pico 16V. Mirando hacia el Norte, con inclinacién
respecto a la horizontal de 32 grados

- 5 baterias de acido-plomo de ciclo profundo 12V x 180Ah

- Inversor DC/AC 12V, 500W

- Controlador de carga de bateria 30A

- Sistema sobredimensionado para meses de verano, el excedente de energia puede ser utilizado para regar
por mayor cantidad de horas en dias donde la temperatura ambiente es excesiva.
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La fibra de carbono puede almacenar energia en el cuerpo de un coche

Un estudio dirigido por la Universidad de Tecnologia de Chalmers, Suecia, ha demostrado que la fibra de
carbono pueden funcionar como electrodos de baterias, almacenando energia directamente.

Como una bateria

Uniendo filamentos de grafito en una fibra cuyas ldminas tenian una dureza y una rigidez extraordinarias
se fabrico, por primera vez en la historia, la fibra de carbono. Desarrollado por los ingenieros de la Royal
Aircraft Establishment, en Farnborough, en el afio 1963, este nuevo material revolucioné muchos campos
de la industria.

Ahora también podria revolucionar el almacenaje de energia en vehiculos. Porque el hallazgo realizado
abre nuevas oportunidades para las baterias estructurales, donde la fibra de carbono se convierte en
parte del sistema de energia.

El uso de este tipo de material multifuncional puede contribuir a una reduccidn significativa del peso en
los aviones y vehiculos del futuro, un desafio clave para la electrificacidn. El peso es muy importante para
pasar a los vehiculo eléctricos. Por ejemplo, los aviones de pasajeros necesitan ser mucho mas livianos
que los actuales para poder funcionar con electricidad.

Una reduccidén de peso también es muy importante para los vehiculos con el fin de ampliar su
autonomia. También sera posible utilizar la fibra de carbono para otros fines, como la recoleccién de
energia cinética, para sensores o para conductores de energia y datos. Si todas estas funciones formaran
parte de la carroceria de un automovil o avién, esto podria reducir el peso hasta el 50 por ciento.

Ya se sabia que la microestructura de las fibras de carbono afecta a sus propiedades electroquimicas, es
decir, su capacidad para operar como electrodos en una bateria de iones de litio. Ahora se ha estudiado
la microestructura de diferentes tipos de fibras de carbono disponibles comercialmente, descubriendo
que las fibras de carbono con cristales pequefios y poco orientados tienen buenas propiedades
electroquimicas pero una rigidez menor en términos relativos. Las fibras de carbono que tienen cristales
grandes y altamente orientados, tienen una mayor rigidez, pero las propiedades electroquimicas son
demasiado bajas para su uso en baterias estructurales.

En el estudio, los tipos de fibra de carbono con buenas propiedades electroquimicas tenian una rigidez
ligeramente mas alta que el acero, mientras que los tipos cuyas propiedades electroquimicas eran pobres
son un poco mas rigidas que el acero. Una ligera reduccion de la rigidez no es un problema para muchas
aplicaciones, como los coches. Para la industria de la aviacidn, puede ser necesario aumentar el espesor
de los compuestos de fibra de carbono, para compensar la rigidez reducida de las baterias estructurales.
Segun explica Leif Asp, profesor de Mecanica de Materiales y Computacién en la Universidad de
Tecnologia de Chalmers:

La clave es optimizar los vehiculos a nivel del sistema, segun el peso, la resistencia, la rigidez y las
propiedades electroquimicas. Esa es una nueva forma de pensar para el sector automotriz, que se utiliza
mas para optimizar componentes individuales. Las baterias estructurales tal vez no sean tan eficientes
como las baterias tradicionales, pero como tienen una capacidad de carga estructural, se pueden obtener
grandes ganancias a nivel del sistema. Ademas, la menor densidad de energia de las baterias
estructurales las haria mas seguras que las baterias estandar, especialmente porque tampoco contienen
sustancias volatiles.
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El concepto Terzo Millennio, aunque debuté el afio pasado , sigue siendo un automavil por el que
vale la pena babear. Lo que no se puede amar, con su muy exagerado sabor Lamborghiniy el
hecho de que es el primer vehiculo eléctrico de Lamborghini, abandona el V12 para un sistema
eléctrico hiperdindmico silencioso. Sin embargo, el jefe del departamento de investigacion y
desarrollo de Lamborghini, Maurizio Reggiani, dice que no se parece en nada a los VE que usted ve
y oye.

La opinidn de Reggiani es que la tecnologia actual utilizada en los automoviles fabricados por
empresas como Tesla, Nissan y Jaguar no es adecuada para impulsar un super deportivo que
cumple con los estdandares extremadamente elevados de Lamborghini. Los principales problemas?
El peso y el embalaje de la bateria. Entonces, dice Reggiani, el Lamborghini Terzo Millennio no
tendra una bateria. jSerd una bateria!

Trabajando junto a las mejores mentes en MIT, Lamborghini ha desarrollado un método innovador
para almacenar energia en partes hechas de fibra de carbono, esencialmente convirtiendo el
cuerpo de todo el automdévil en una bateria recargable. De hecho, incluso los interiores como los
asientos, la suspension o cualquier adorno de fibra de carbono se pueden usar para almacenar
energia. “Nuestros autos deben tener una velocidad maxima superior a 186 mph, deben ser
capaces de correr tres vueltas completas a toda velocidad en el Nordschleife y deben tener un
manejo de vanguardia. No puede hacer esto con la tecnologia actual de la bateria ”, explica
Reggiani. La mayoria de los vehiculos eléctricos tienen baterias del tamafio de un colchén tamario
gueen que descansa debajo de los interiores del automovil, justo entre los ejes. Esta solucidon
funciona particularmente bien para crossovers y SUV, pero no la corta para Lamborghini, ya que
crea restricciones de paquetes y aumenta el peso del coche. La nueva tecnologia ciertamente
funciona para Lamborghini, ya que permite que la carroceria del auto sirva como bateria,
reduciendo un componente extremadamente pesado, al mismo tiempo que permite que las partes
existentes tengan un doble propdsito.

Todavia es demasiado pronto para esperar que esta tecnologia se utilice en automaviles. La mejor
apuesta de Maurizio Reggiani es que si este proyecto de investigacion funciona bien (durante los
préximos tres afos), agregue algunos afios mas para la industrializacion y la produccién, y podria
ver la tecnologia ultra-futurista de Lamborghini y su primer EV salido a la carretera antes de 2030.
Si bien el automdvil nos impresiona sin duda, la innovacién innovadora de Lamborghini y MIT es
realmente asombrosa. Beneficiario no solo para los automdviles, también puede ver esta
tecnologia utilizada en la electrdénica de consumo. jImaginese cdmo seran los teléfonos delgados y
las computadoras portatiles si estan hechos de cuerpos de fibra de carbono que sirven como
baterias!

Disefiadores: Lamborghini y MIT (Instituto de Tecnologia de Massachusetts)
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BMW acaba de desvelar un nuevo e innovador concept. Se trata del BMW GINA Light Visionary
Concept, disefiado por el equipo del reputado Chris Bangle. Sus siglas en inglés, Geometry and
Functions In “N” Adaptions significan “geometria y funciones de multiple acufiacion” en espafiol.
Tras un rebuscado nombre se encuentra un deportivo que anticipa una técnica de construccién
que los vehiculos del futuro podrian usar: carroceria flexible y adaptable a las necesidades
dindmicas del momento.

En lugar de una carroceria metalica compuesta de elementos habituales como capd, puertas o
maletero, el cuerpo de GINA esta cubierto por un tejido plastico flexible de reciente creacion,
sujeto al chasis en puntos perfectamente predefinidos mediante hilos metdlicos y de carbono. La
mayor novedad radica en que la carroceria es moldeable, mediante el movimiento de dichos hilos
metalicos y las caracteristicas del plastico del que estd formada. Eso significa personalizacion total
a la hora del disefio y a la hora de modificar la aerodinamica.

Una de las aplicaciones mas impresionantes de este concepto de carroceria son los faros. Se
asemejan a ojos humanos: cuando estan apagados la carroceria estd completamente lisa, cuando
los encendemos, el “parpado” los deja a la vista. Las puertas se abren doblando la carroceria,
produciendo un curioso efecto visual, al cerrarlas todo vuelve a su sitio. El capd funciona de la
misma manera, como si de una lata de sardinas se tratase, el motor V8 del BMW Z8 aparece ante
nosotros con un comodo acceso al mismo.

No sélo el exterior del prototipo es variable, también lo es el interior. Compuesto de materiales
parecidos y las mismas fibras metdlicas, es capaz de adaptarse a la postura ideal del conductor. La
comodidad y la ergonomia se ven beneficiadas de ello y el acceso al habitaculo se hace mas
sencillo: al sentarnos, la instrumentacién y el volante se acercan a nosotros a la vez que el asiento
se amolda a nuestro cuerpo. Simplemente una solucién ideal.

Ahora la cuestidn es dilucidar si una idea asi tiene visos de futuro. En opinidon de Bangle, permitiria
fabricar coches mas ligeros, baratos y seguros una vez la tecnologia se masificara. Es ademads una
excelente herramienta para disefiadores, quienes pueden observar en tiempo real los productos
de su imaginacidén. Imaginad un futuro en el que los coches fueran personalizables al gusto de cada
uno, sin tener que recurrir a costosas preparaciones. El articulo se puede resumir en una palabra:
flexibilidad.

Como ultimo apunte, a pesar de no ser mas que un alarde de tecnologia y un showcar de
tecnologias de futuro, las lineas generales del disefio recuerdan vagamente a los BMW Z4, por lo
que es posible que algunos rasgos de la segunda generacién del BMW Z4 los tengamos ante
nuestros ojos. Para comprender mejor el funcionamiento del GINA Visionmodel os dejamos un
interesante video en el que el propio Chris Bangle nos muestra con detalle el concept, ya que
como se suele decir las imagenes son mas poderosas que las palabras.
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Dimensiones generales
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